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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technej ($T) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

1.2. Zakres stosowania SST

SST stosowana jest jako dokument przetargowy irké&tawy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewodikic

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,
regularnej i rzegdowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

- na odcinkach drég duzych pochyleniach,
— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga by¢ stosowane na
ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszonanawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST-N»-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 1.4.

1.5. Wymaganiadotyczace robét

Wymaganiadotyczace robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagaria dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.1.Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg FB$11100 [8] jest stosowana do budowy
(remontu) nawierzchni z kostki kamiennej wg3M6100 [11] oraz do budowy (remontu)
nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg-886026 [12]

W zalezno$ci od ksztaltow rozrdznia sig trzy typy kostki:

— regularna,
- rzedowa,
— nieregularna.

Rozréznia sig dwa rodzaje kostki regularnej: normalna i facznikowa.

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢
dwie klasy kostki: I, II.

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozrdznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.



W zalezno$ci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sig
naste¢pujace wielkosci (cm):
— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularnab, 6, 8 10.

2.2.2.Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i
przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I I wedtug
Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie PN-B-04110
1 . . S 160 120
powietrznesuchym, MPa, nie mniej niz [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, PN-B-04111
2 Lo 0,2 0,4
w centymetrach, nie wiecej niz [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztosc), PN-B-04115
3 |, . L 12 8
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odpornos¢ na zamrazanie nie bada si¢ | catkowita [ PN-B-04102 [2]

2.2.3.Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztatt szescianu.
Kostka regularna tacznikowa powinna mie¢ ksztalt prostopadtoscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a X b

o /L

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i tacznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i lacznikowej
przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku (cm)
12 | 14 | 16 | 18 1 2

Wymiar a 12 | 14 | 16 | 18 | 05| 0,7 +1,0
Wymiar b 18 | 21 | 24 | 27 | +0,7 | 1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolrjej
(stopki) do gornej (czota), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
N1erownqs01 .p0W1erz.(.:hn1 gornej ) ) ) ) 104 | +04 £0.,6
(czola), nie wigksze niz
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Wypuktos¢ powierzchni bocznej,

G .. - - - - 0,4 0,8 0,8
nie wigksza niz

Nierownos¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz i i i i £04 nie bada g

Pekniecia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawgdzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostate krawgdzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos$¢ nie powinna przekraczac
wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawgdzi powierzchni czolowej o
dhugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugosé
nie powinna przekraczac¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni
gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub gleboko$¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4 Ksztalt i wymiary kostki rzedowe;j

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o
rownoleglej powierzchni dolnej do gornej. Cala bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w
prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

- b

e

Rysunek 2. Ksatt kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiaroéw kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularnej.

Szeroko§¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢
wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiry kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki




. s Dopuszczalne
Wielko$¢ .
Wyszczegolnienie (cm) odchylki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 |+0,5/+0,7| £1,0
do 24| do28| do 32| do 36

Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - - - - 0,8 0,7 0,6
mniej niz
Nieré6wnosci powierzchni gornej i i ) )
(czola), nie wigksze niz £0,4/£06| £08
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5.Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymaganiadotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzeni krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos$¢ i glgbokosé
nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;j.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gltgbokosci
nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) gatunku
6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0| +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
Nierownosci powierzchni gornej

(czola),w cm, nie wigksze niz i ) ) ) +04 | 0,6 +0.8

Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wigksza niz

Odchytki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach,

o = - - - - +6 +8 +10
nie wigksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do gornej, . - - - +6 +8 +10

w stopniach, nie wigksze niz

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, (wymiany)owinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/677503/04 [17] i
wg BN-80/677503/01 [16].
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Wykonanie krawgznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢
zgodne ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawgzniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/677501 [15].

Wykonanie krawgznikow kamiennych powinno odpowiada¢é wymaganiom
podanym wSST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/673108 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypkg i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PNB-06712 [7].

Na podsypke stosuje sig¢ mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm,

a do zaprawy cementowmaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy
cementowepiaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywamgcinilas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cemenipiaekowej, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia,
zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/677104 [14] lub aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamienne;j

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz ygorowywania podsypki
cementowepiaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu r¢cznym.



4. TRANSPORT
4.1. W wymagaia dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1.Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podlodze obok siebie tak, aby
wypelnita cala powierzchnig $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio uktadac nastgpne warstwy.

Kostkg¢ nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie rgczne kostek
regularnych i rzgdowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu
przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzgdowe powinny by¢ podawane i odbierane
recznie.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w SSIM200.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

- Przedprzystapieniem do remonticzastkowego powinnosi¢ uzupetnié¢ podbudowe
wg rodzaju i grubosci jak dla sasiednich miejsc.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe
uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie krawgznikow powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w SST
D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” lub SST D-08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z
nastepujacych rodzajéw podsypki:
— podsypka cementowdwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumicznawirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymaganiadla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej SST oraz z R§-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i
SST.(uzupetnienie do grubosci istniejacej podsypki).

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1.Uktadanie kostki nieregularne;j
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Kostke mozna uktada¢ w rézne desenie:

— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez ukladanie kostki rzgdami prostopadtymi
do osi drogi,

— desen rzgdowy ukos$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem
45° do osi drogi,

— desen w jodelke, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia
hukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawgznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas
podhuzny z jednego Iub dwoch rzedow kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2.Uktadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:

— wrzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
- wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow
kostki. Kostki duze o wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10 cm, moga by¢ uktadane w rz¢dy poprzeczne, w rz¢dy ukosne lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy krawgznikach wymaga stosowania kostek regularnych
facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzgdowej sa takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadie do osi drogi.
Dopuszcza sig¢ uktadanie kostek w rzedy uko$ne Iub jodetke.

5.5.3.Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy $ciekach na jezdniach wszelkich
szeroksci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowezwirowej z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé¢ nad szczelinami podbudowy. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostkg na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowawirowej mozna uktadaé
bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +% lub wyzsza.
Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0 do &, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5.Ubijanie kostki

Sposo6b ubijania kostki pawien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypeknienia spoin.
a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypelieniu spoin zwirem lub
piaskiem nalezy ubijac¢ trzykrotnie.



Pierwsze ubicie mna celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych
czgsSci spoin materialem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania
powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozona nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o
uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny.
Po wypehieniu spoin trzeba nawierzchnig oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o cigzarze okoto 30 kg,
uderzajac ubijakiem kazda kostkg oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
si¢ od krawgznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupenieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzkbsikowej do wymaganego
przekrojupoprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé
watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od
kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijaryiprzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugiiebnastgpuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostkg na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masa zalewowa nalezy ubijaé
trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pgkna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cale. Ostatni
rzad kostek na zakonczenie dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunigciem za pomoca np. belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w
podtozu.

5.5.6.Wypehienie spoin

Zaprawg cementowo-piaskowa mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczna mase¢ zalewowa
nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce
bitumicznozwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem mozna
stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub
piaskowej.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢é wykonane z
zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement perinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczegciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto
5cm,

— zaprawa cementowpiaskowa powina catkowicie wypekni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.

Wypehienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem masa zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na
glebokos¢ okoto 5 cm,

— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do
18C¢°C,

— masa powinna doktadnie wypetia¢ spoiny i wykazywac¢ dobra przyczepnos¢ do kostek.

Wypetianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢é wykonane z
zachowaniem nastg¢pujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— W czasie zamulania pigk powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypeknit
catkowicie spoiny.
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5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktoérej spoiny sa wypelione zaprawa
cementowepiaskowa polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin
i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nast¢pnie nawierzchnig
nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie
od 2 do 3 tygodni w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, nawierzchnie nalezy
oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostalty wypelnione masa zalewowa, moze
by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte
warstwa piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny
i po kilku dniach pielegnacj¢ nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasadydatroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z
wymaganiami wg PNB-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych
odchytek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech
fizycznych i wytrzymato§ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca
si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Bachnia zwykte nalezy przeprowadzaé¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodno$ci partii
z wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegodlnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednsgrawdzenia jestigksza
od 4, catq parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, partig¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, catg parti¢ nalezy uznaé¢ za
niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w
normach pdanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2.Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,



— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wiazania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegodlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3.Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie
obranych miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto
10 cm i zmierzenie glebokoSci wypelienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-
piaskowej i masie zalewowejdwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.R6wnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z norma BN-68/893104 [18].
Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczneawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3.Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4.Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5.Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+5cm.

6.4.6.Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odghki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ = 1,0 cm.

6.4.7.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnieri badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punk

1 |Spadki poprzeczne niwelety

Talch
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2 | Rzedne wysokosciowe 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punkfach
niwelety

3 | Uksztattowanie osi w planie 1Q razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 | Szeroko$¢ nawierzchni 10razyna 1l km

5 | Grubos$¢ podsypki 10razyna 1l km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSMD0.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SSMI®0.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sa okre$lone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania (remontezastkowego) 1 nf nawierzchni z kostki kamiennej
obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatOw,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin,
- pielggnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednia



12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

10.2.
19.

PN-B-04110
PN-B-04111

PN-B-04115
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-11100
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-S-06100

PN-S-96026
BN-69/673108

BN-74/677104
BN-66/677501

BN-80/677503/01

BN-80/677503/04

BN-68/893104

Inne dokumenty

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie
Materialy kamienne. Oznaczanie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymaloéci kamienia na
uderzenie (zwigzto$ci)

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralnéo betonu zwyktego

Materiaty kamienne. Kostka drogowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skilad, wymagania

i ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.
Warunki techniczne

Drogi samochodowe. Nawierzchnie 2z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania pdbjiorze
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspo6lne mwgigania
i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdndg,
ulic, parkingow i torowisk tramwjowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i fata.

Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfait@mA94. IBDIM - 1994 r.



